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विद्यतु सबस्टेशन (उपकें द्र) क्या होता ह?ै 

 

 
 

जानें विद्यतु सबस्टेशन के प्रकार, सबस्टेशन मे इस्तेमाल वकए जाने िाले उपकरण 
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विद्यतु सबस्टेशन  वबजली उत्पादन से लेकर वबजली उपयोगकर्ताओं तक एक महत्िपूर्ण 
भूममका वनभाते हैं।  पािर सबस्टेशन लो िोल्टेज को हाई िोल्टेज और हाई िोल्टेज को लो 
िोल्टेज में बदलने के ललए होते हैं।  इस तरह यहां से गजुरने िाली वबजली को वनयंवित करने 
के साथ-साथ आन ेिाली और बाहर जान ेिाली वबजली को मापने का काम भी वकया जाता 
ह।ै  विद्यतु सबस्टेशन को वबजली वितरण प्रणाली का वदल भी कहा जाता ह।ै 

विद्यतु सबस्टेशन वकतने प्रकार के होते हैं? 
विद्यतु सबस्टेशन 3 प्रकार के होते ह.ै 

1.  स्टेप अप सबस्टेशन 
2.  स्टेप डाउन सबस्टेशन 
3. स्स्िम   िंग स्टेशन 

स्टेप अप सब स्टेशन क्या ह?ै 

िे सबस्टेशन मजनमें कम िोल्टेज को उच्  िोल्टेज में पररिर्वतत वकया जाता ह ैऔर आग े
वबजली की आपूर्वत की जाती ह,ै स्टेप अप सबस्टेशन कहलाते हैं। आमतौर पर, जनरेट  टिंग 
स्टेशनों के स्थान पर स्टेप अप सबस्टेशन होते हैं।  जहां 11kv को हाई िोल्टेज में कनिर्ट 
कर वबजली सप्लाई को आगे ट्ांसममट वकया जाता ह।ै 

स्टेप डाउन सबस्टेशन क्या ह?ै 

िह सबस्टेशन मजसमें उच्  िोल्टेज को कम िोल्टेज में पररिर्वतत करके वबजली की आपूर्वत 
को आगे बढाया जाता ह।ै ऐसे सबस्टेशन को स्टेप डाउन सबस्टेशन कहा जाता ह।ै 

ऐसे सबस्टेशन सामान्य लोड सेंटर के कें द्र में बनाए जाते हैं। यहां से विमभन्न भागों में विमभन्न 
फीडरों (सर्वकट) के माध्यम से वबजली की आपूर्वत की जाती ह।ै 
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22/11KV सबस्टेशन कैसा होता ह?ै | 22/11 KV Substatoion Overview 
-In Hindi 

स्स्िम   िंग स्टेशन क्या ह?ै 

जो इनकम  मिंग िोल्टेज सब स्टेशन में आता ह,ै उसी िोल्टेज पर वबजली की आपूर्वत आगे की 
जाती ह।ै  जहां केिल वबजली की आपूर्वत को वनयंवित और मापा जाता ह,ै िहां िोल्टेज को 
बढाया या घटाया नहीं जाता ह।ै ऐसे सब स्टेशन को स्स्िम   िंग स्टेशन कहा जाता ह।ै 

सबस्टेशन के उपकरण 

स्स्ि  वगयर 

इन-डोर ब्रेकर लसस्टम को स्स्ि वगयर कहा जाता ह।ै  11 Kv.  कंट्ोल पैनल में इंडोर 
11KV  सर्वकट बे्रकर, बस बार, सी.टी. और पी. टी.  लगे होते हैं।  सभी पैनल स्तर में लगाए 
गए हैं।  यवद स्तर  ूक जाता ह,ै तो यह सर्वकट बे्रकर के सं ालन को प्रभावित करता ह।ै 

पैनल में कहीं भी कोई दरार नही होनी  ावहए, जहां से वबजली के तार और कंट्ोल केबल 
पैनल में प्रिेश करते हैं िह छेद पूरी तरह से बंद होते हैं, अन्यथा  ूहों/ मछपकली के अंदर 
जाने से पनैल में बड़ा फॉल्ट होन ेका  खतरा होता ह।ै  पािर केबल बॉक्स और पनैल के ललए 
अच्छी अर्म  थिंग होती ह।ै अर््थ रेमिस्टेंस 2 ओम से अम िक नहीं होना  ावहए। 

आइसोलेटर्स और अर्थ् स्स्ि  और इंटरलॉव  किंग आइसोलेटर 

सबस्टेशन में वबजली की आपूर्वत को अलग करने के ललए आइसोलेटर होते 
हैं।  आइसोलेटर्स को गैंग ऑपरेट  टिंग स्स्ि  (G.O.D.) भी कहा जाता ह।ै लेवकन 
आइसोलेटर्स को कभी भी लोड पर नहीं  लाना  ावहए। आइसोलेटर्स का सं ालन करते 
समय पालन करने के ललए यह सबसे महत्िपूर्ण वनयम ह।ै 
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यवद आइसोलेटर्स को CLOSE करना हो, तो पहले सर्वकट बे्रकर को बंद वकया जाता ह.ै 
और लोड को सर्वकट से अलग करने के बाद आइसोलेटर को Close वकया जाता ह।ै 
आयसोलेटर के ललए उपयोग वकए जाने िाले इंसलेुटर में लाइन पर इस्तेमाल वकए जाने िाले 
इंसलेुटर की तलुना में अम िक प्रवतरोि होता ह।ै 

इसका मखु्य कारण यह ह ैवक, लाइन पर होने िाली कोई भी खराबी सबस्टेशन में उपकरण 
को प्रभावित करती ह।ै  इसललए सबस्टेशन में आइसोलेटर्स के जल्दी खराब होने की 
संभािना होती ह।ै 

इसी तरह लाइन पर आसमान से वगरने िाली वबजली का प्रिाह सब स्टेशन तक पहं  जाता 
ह।ै  इसललए, आइसोलेटर्स को इस तरह से वडजाइन और वनर्ममत वकया जाता ह ैवक िे जल्द 
खराब न हों।  सबस्टेशन में जमीन से 3500 मममी की ऊं ाई पर 33 केिी आइसोलेटर लगाए 
जाते हैं।  (जमीन से कंडक्टर जम्पर की दूरी) 

आइसोलेटर्स वकतने प्रकार के होते हैं? 

आइसोलेटर दो प्रकार के होते हैं। 

1. ल  सिंगल बे्रक आइसोलेटर्स 
2. डबलबे्रक आइसोलेटर्स 

ल  सिंगल बे्रक आइसोलेटर्स की तलुना में डबल बे्रक आइसोलेटर्स हमेशा बेहतर होते हैं। ऐसा 
इसललए ह ैक्योंवक इसमें दोनों तरफ वबजली की आपूर्वत को वडस्कनेक्ट करन ेकी प्रणाली 
होती ह।ै यह मेल और फीमेल काां टेक्ट में स्पार्व  किंग को कम करता ह।ै 

इसमें उच्  भार िहन क्षमता भी होती ह।ै अतः स्थावपत वकए जाने िाले आइसोलेटर के प्रकार 
का वनर् िारण सबस्टेशन में लोड को देखकर वकया जाता ह।ै आइसोलेटर्स को  ालू या बंद 
करने के ललए वनमचित क्रम का पालन करना बहत जरूरी ह।ै 

अनभुि स ेपता  ला ह ैवक, स्स्िम   िंग ऑपरेशंस में िटुटयााँ  ऑपरेटर द्वारा वनमचित अनकु्रम का 
पालन नहीं करने के कारण होती हैं।  यह वनम्नललखखत उदाहरण द्वारा स्पष्ट वकया गया ह।ै 
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• आइसोलेटर लोड पर खोलना। 
• कार्य के पूर्ण होने पर पूर्ि में की गई अर्म  थिंग को हटाए वबना लाइन को  ार्ज 

करना। 
• गलत सर्वकट बे्रकर को बंद करके वकसी और आइसोलेट का  ालू या बंद करना। 

आइसोलटेर्स को  ालू और बंद करने के बवुनयादी वनयम 

1. स्स्िम   िंग ऑपरेशन केिल सही और योग्य (अम िकृत, सक्षम) व्यक्क्त द्वारा ही वकया 
जाना  ावहए। 

2. 11 के. िी. उपरोक्त सब स्टेशन में सभी स्स्िम   िंग ऑपरेशन दो व्यक्क्तयों द्वारा वकया 
जाना  ावहए। जब एक व्यक्क्त स्स्िम   िंग ऑपरेशन कर रहा ह,ै तब दूसरे व्यक्क्त के 
काम हैं वक पहला व्यक्क्त ऑपरेशन सही ढंग स ेकर रहा ह ैया नहीं। पर्यिेक्षक के 
ललए सं ालन करने िाले की तलुना में उच्  स्तर का होना बहेतर माना जाता ह।ै 

3. मेटल क्लैड स्स्ि वगयर के सर्वकट बे्रकर, ल  सिंगल ट्ांसफार्मर िाले सबस्टेशन और 
जहां 11 kv स ेज्यादा िोल्टेज न हो ऐसी जगह पर स्स्िम   िंग एिं आपरेशन अकेले 
लेवकन उपयकु्त व्यक्क्त द्वारा वकया जा सकता ह।ै 

4. सबस्टेशन में आइसोलेटर लोड करंट को केिल बे्रकर द्वारा तोड़न ेके बाद सं ाललत 
वकया जाना  ावहए।  ऐसा इसललए ह ैक्योंवक आइसोलेटर्स, जसैे ब्रेकर, में आर्क 
कंट्ोल वडिाइस नहीं होता ह।ै 

इन कामों के ललए आइसोलटेर्स का उपयोग कभी नहीं वकया जाना  ावहए 

1. लोड को एक बस से दूसरी बस में बदलने के ललए। 
2. सर्वकट बे्रकर बंद होने पर बस को बंद करने या खोलने के ललए। 

Isoletor Operations के समय रबर के दस्तान ेका उपयोग वकया जाना  ावहए। 

आइसोलेटर मेंटेनेंस कैसे वकया जाता है? 
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आइसोलेटर का मेंटेनेंस करने के ललए वबजली की आपूर्वत को उम त क्रम में बंद कर देना 
 ावहए।  उसके बाद अर्म  थिंग करने के बाद ही आइसोलेटर का मेंटेनेंस करना  ावहए। 

1. आइसोलेटर आवद पर िलू। सभी को साफ करना  ावहए। 
2. मेल - फीमेल कॉन्टेक्ट्स को पॉललश पेपर स ेपोंछकर साफ वकया जाना  ावहए, जां  

लें वक उनके स्  स्प्रिंग्स आवद सही हैं या नहीं और देखें वक िे कसकर वफट हैं या 
नहीं।  जंपर्स के कनके्शन टाइट होने  ावहए। 

3. जां ें वक क्या इन्सलेुटर टूटा तो नही, यवद आिश्यक हो, तो इसे बदलें। 
4. देखा जाता ह ैवक ऑन ऑफ की प्रवक्रया सही ढंग से हो रही ह ैया नही, अलाइनमेंट 

सही न हो तो सही की जाती ह।ै सभी कॉन्टेक्ट्स को पर पेट्ोललयम जेली लगाई जाती 
ह।ै घूमने िाले भागों पर ग्रीस/आयल लगाया जाता ह।ै और सवुनमचित वकया जाता ह ै
वक सब आपरेशन सही से हो रह ेहों। 

सबस्टेशन में अर्थ् स्स्ि  का क्या कार्य होता ह?ै 

अम िकाां श सबस्टेशनों में लाइन आइसोलेटर्स के साथ अर््थ स्स्ि  लगे होते हैं।  इस प्रकार 
का स्स्ि  आपको उसी तरफ काम करने की अनमुवत देता ह ैजहां लाइन अलग-थलग ह।ै  ये 
सािन ब्लेड के साथ टर्ममनलों स ेजड़ेु हए हैं।  िह मजस लाइन स ेदूर ह ैिह कुछ भी नहीं 
ह।ै  लेवकन इस तरह के स्स्ि  को कभी भी र  रिंगफीव  डिंग या बैकफीव  डिंग फीडर में नहीं लगाया 
जाना  ावहए। 

आइसोलटेर इंटरलॉव  किंग लसस्टम क्या ह?ै 

ई. ए . िी. प्रमखु सबस्टेशनों के आइसोलेटर्स इंटरलॉव  किंग के ललए उपलब्ि कराए गए 
हैं।  इसका मतलब यह ह ैवक वकसी भी आइसोलेटर को लोड पर गलती से बंद नहीं वकया 
जा सकता ह ैया बे्रकर को बंद वकए वबना आइसोलेटर को बंद वकया जा सकता ह।ै 

इंटर-लॉव  किंग लसस्टम में आइसोलेटर्स के लीिर में एक प्लंजर लगा होता ह।ै  तो घ.  सी. 
आपूर्वत पर काम करता ह।ै  कुछ स्थानों में एक आइसोलेटर कंुजी होती ह।ै 
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CV  इस कंुजी को तब तक बाहर नहीं वनकाला जा सकता जब तक इसे बंद नहीं वकया जाता 
ह,ै मजसका अर््थ ह ैवक आइसोलेटर को बंद नहीं वकया जा सकता ह।ै  कुछ सबस्टेशनों में 
आइसोलेटर और अर््थ स्स्ि  के हैंडल अलग-अलग होते हैं और  ाबी बाहर नहीं आती ह ै
और जब तक आइसोलेटर बंद नहीं वकया जाता ह ैतब तक अर््थ स्स्ि   ालू नहीं वकया जा 
सकता ह।ै 

आइसोलेटर का संरेखण क्रम में होना  ावहए, तीन पते्त अंदर के साथ-साथ बाहर भी वफट 
होने  ावहए, और हैंडल की ऊं ाई उपयकु्त होनी  ावहए। 

सबस्टेशन में पािर केबल का उपयोग करत े समय क्या 
साििावनयााँ  बरतणी  ाहीय?े 

• ट्ांसफॉर्मर में 33/11 केिी 11 केिी।  सवुनमचित करें वक साइड पैनल पर आन ेिाले 
केबल सही आकार के हैं।  नहीं तो केबल फॉल्ट, केबल मेल्ट, ओिरहीट  टिंग, इंसलेुशन 
लीक आवद।  ीजें होंगी।  इसे केबल के आकार के अनसुार लोड वकया जाना  ावहए। 

• केबल वबछाते समय, उन्हें साििानी से खाई के माध्यम से वबछाया जाना  ावहए, यह 
सवुनमचित करते हए वक केबल वहट न हो। 

• ध्यान दें वक यवद एक ही खाई स ेकई केबल गजुरते हैं, तो उस केबल की िर्तमान 
िहन क्षमता कम हो जाती ह।ै 

• केबल लग्स को ठीक से जोड़ा और कड़ा वकया जाना  ावहए, अन्यथा गर्मी का 
वनर्माण होगा और संपर्क टूट जाएगा, मजससे दोष हो सकता ह।ै 

• यवद केबल इन्सलेुशन वपघल रहा ह ैतो उम त कार्िाई की जानी  ावहए। 

सबस्टेशन कंट्ोल केबल्स 
वनयंिण केबल ररले, एमीटर, िोल्ट मीटर, फ़्रीक्िेंसी मीटर आवद हैं। इसका उपयोग आपूर्वत 
माध्यम के रूप में वकया जाता ह।ै 
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 यह  केबल मल्टीकोर होती हैं और वनयंिण कक्ष से लसग्नल ले जाने के ललए सर्वकट बे्रकर 
जैसे अन्य उपकरणों को वनयंवित करने हते ुउपयोग  वकए जाते हैं।  वनयंिण केबल भी ट्ें  
मे  से आती  हैं। 

सबस्टेशन में होने िाला कोरोना लॉस? 
जब दो ओपन कंडक्टर हिा के माध्यम से वबजली ले जा रह ेहों, तो दोनों कंडक्टरों के बी  
एक वनमचित दूरी रखना आिश्यक ह।ै  यवद दूरी कम कर दी जाए तो आपको हमेशा कोरोना 
प्रवक्रया वदखाई देगी और उस कोरोना से रेखा पर प्रवतकूल प्रभाि पड़ता है। 

मान लीमजए वक दो कंडक्टर पास स ेगजुर रह ेहैं।  दो कंडक्टरों के बी  की दूरी कंडक्टर के 
व्यास से कम ह।ै  अतः उस  ालक की पृष्ठीय िाय ु ालक होती ह।ै 

मभनमभनाहट की आिाज होती ह,ै और यवद ऐसा ही अाँिेरे में यावन रात में होता ह,ै तो कंडक्टर 
के  ारों ओर एक नीली बैंगनी लौ (िर्षा गैस की तरह) वदखाई देती ह,ै और उसी समय 
ओजोन गैस की एक विशेष गंि आती ह।ै 

इस प्रवक्रया को "कोरोना"* कहते हैं।  और यह प्रवक्रया हिा के आयनीकरण के कारण होती 
ह।ै  विलशष्ट न्यूनतम िोल्टेज मजस पर यह प्रवक्रया होती ह ैउसे फैलाि महत्िपूर्ण िोल्टेज 
कहा जाता ह।ै  यह मान लेना सरुलषक्षत ह ैवक जहां नीली लौ तेज होती ह ैिहां कंडक्टर की 
सतह खरुदरी या साफ नहीं होती ह।ै 

कोरोना प्रवक्रया की पह ान कैसे करें? 

कोरोना प्रवक्रया को वनम्नललखखत से स्पष्ट रूप से पह ाना जा सकता ह।ै 

1. कंडक्टर की सतह के  ारों ओर एक नीली बैंगनी लौ वदखाई देती ह।ै 
2. फुफकारने (Hissing) की आिाज होती  ह।ै 
3. ओझोन गैस (Ozone Gas) की गंि। 
4. नीली बैंगनी लौ उन के्षिों में अम िक तीव्र होती ह ैजहां कंडक्टर खरुदरा होता ह ैऔर 

साफ नहीं होता ह।ै 
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5. यवद वकसी विद्यतु पररपथ में िाट मीटर लगाया जाता ह,ै तो िाट मीटर की रीव  डिंग से 
पता  लता ह ैवक वबजली की हावन कोरोना प्रवक्रया के कारण होती ह।ै 

6.  ार्म  जिंग करंट बढता ह ैक्योंवक कोरोना हार्मोवनक करंट (Hormonic Current) 
पैदा करता ह।ै 

कोरोना प्रवक्रया में िास्ति में क्या होता होता ह?ै 

कोरोना वनम्न प्रवक्रया के कारण होता ह।ै  हिा में कुछ मकु्त इलेक्ट्ॉन होते हैं।  जैस-ेजसैे दो 
कंडक्टरों के बी  िोल्टेज प्रिणता बढती ह,ै ये मकु्त इलेक्ट्ॉन गवत प्राप्त करते हैं।  एक 
वनमचित गवत से, इलेक्ट्ॉन कम गवत िाले अण ुसे टकराते हैं, मजससे अण ुमें कुछ इलेक्ट्ॉन 
बाहर (मकु्त) हो जाते हैं। 

कुछ अणओंु को िकेलने से कुछ इलेक्ट्ॉन वनकलते हैं।  यह इस तरह शरुू होता ह।ै  जब 
कंडक्टर की सतह के पास की हिा मकु्त इलेक्ट्ॉनों से संतृप्त होती ह,ै तो हिा के इन्सलेुट 
गणु खो जाते हैं और हिा का सं ालन होता ह।ै  इसे कोरोना प्रवक्रया कहा जाता ह।ै 

अगर हिा में बहत अम िक जलिाष्प हो तो हिा जल्दी से संतृप्त हो जाती ह ैऔर इसस ेकोरोना 
का असर जल्दी होता ह।ै  मानसनू के दौरान हिा में नमी अम िक होती ह ैइसललए कोरोना 
प्रकट हो सकता ह।ै  400K.  िी.   ूं वक लाइन का िोल्टेज बहत अम िक ह,ै उस लाइन पर 
कोरोना अम िक वदखाई देता ह।ै 

विद्यतु के्षि में कोरोना प्रवक्रया के प्रवतकूल प्रभाि 

कोरोना से ब ना  ावहए क्योंवक इससे वबजली की हावन होती ह।ै  इसके ललए कंडक्टरों के 
बी  की दूरी बढाई जानी  ावहए।  साथ ही कंडक्टर को यथासंभि म कना रखा जाना 
 ावहए।  और स्िच्छ रखन ेके साथ-साथ कंडक्टर का व्यास बढाना या बंडल कंडक्टर का 
उपयोग करना ही कोरोना से ऊपर का उपाय ह।ै 

सबस्टेशन में पािर कैपेलसटर (Power Capacitor) की आिश्यकता क्योन 
होती ह?ै 
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वबजली वितरण कंपनी का यह वनयम ह ैवक इलेक्टक्ट्क मोटर्स (औद्योवगक या कृवष उद्दशे्यों 
के ललए इलेक्टक्ट्क पंपों का उपयोग करन े िाले) का उपयोग करने िाले प्रते्यक वबजली 
उपभोक्ता को पािर फैक्टर को न्यूनतम "0.90" रखना  ावहए।  इलेक्टक्ट्क मोटर्स का पािर 
फैक्टर 0.5 से 0.6 तक होता ह।ै  कैपेलसटर लगाने से पािर फैक्टर में सिुार होता ह।ै 

एक इलेक्टक्ट्क मोटर का फुल लोड करंट आमतौर पर उस मोटर (हॉर्सपािर) की क्षमता का 
आिा होता ह।ै  इसका मतलब ह ै वक दस हॉर्स पािर की मोटर का फुल लोड करंट 15 
एम्पीयर का होता ह ैलेवकन अगर आप इस मोटर के सर्वकट में उपयकु्त क्षमता का कैपेलसटर 
जोड़ दें तो यह पाया जाएगा वक िही मोटर 15 एम्पीयर के बजाय 15 एम्पीयर करंट 
लेगा।  पूर्ण भार पर  लते समय।  

इसका मतलब ह ैवक जब संिाररि जड़ुा होता ह ैतो मोटर लगभग 3 एम्पीयर कम करंट की 
खपत करता ह।ै  इसका मतलब ह ैवक कम करंट ले जाने की क्षमता िाली केबल का इस्तेमाल 
वकया जा सकता ह।ै  इसी प्रकार ट्ांसफार्मर उदा.  वदया जा सकता ह।ै 

मान लीमजए वक 100 केिीए क्षमता का वितरण ट्ांसफार्मर ह।ै  मान लीमजए वक इसका 
फुललोड रेटेड करंट 150 एम्पीयर ह।ै इसका मतलब ह ै वक ट्ांसफार्मर को 100 (HP) 
हॉर्सपािर पर लोड वकया जा सकता ह।ै  लेवकन अगर आप इस मोटर के इलेक्टक्ट्क सर्वकट 
में उपयकु्त क्षमता का पािर कैपेलसटर (Power (Power Capacitor) जोड़ दें तो िही मोटर 
150 एम्पीयर के बजाय 120 एम्पीयर करंट (करंट) लेगी। 

इसका मतलब ह ै वक ट्ांसफार्मर पर करंट लोड 30 एम्पीयर से कम होगा।  इसललए 
ट्ांसफॉर्मर की क्षमता को बढाए वबना, हम इस ेसरुलषक्षत रूप से 20 हॉर्सपािर का अवतररक्त 
भार दे सकते हैं, इस प्रकार एक कैपेलसटर जोड़ने से वबजली कंपनी को फायदा हो सकता ह.ै 

ओम के लसद्ांत के अनसुार लाइन पर लोड बढने पर।  जसैे-जैसे लाइन का विद्यतु प्रिाह 
बढता ह,ै लाइन का िोल्टेज कम होता जाता ह।ै  (अर््थात जैसे-जैस ेिोल्टेज वगरता ह,ै िोल्टेज 
घटता जाता ह।ै) इस स्स्थवत में, विद्यतु कंपनी (सर्वकट में) में कैपेलसटर जोड़ने से लाइन पर 
लोड समान रहता ह,ै लेवकन करंट कम हो जाता ह।ै  तो वबजली जसैे-जसैे दबाि में सिुार 
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होता ह,ै लाइन के पार िोल्टेज बढता जाता ह।ै  इससे वबजली उपभोक्ताओं को सही मािा में 
वबजली ममल पाती ह।ै 

पािर कैपेलसटर (Power Capacitor) वकतने प्रकार के होते हैं? 

पािर कैपेलसटर (Power Capacitor) दो प्रकार के होते हैं। 

1. एल. टी. कैपलेसटर (L.T. Capacitor) 
2. ए .टी.  कैपेलसटर  

एल. टी. कैपेलसटर (L.T. Capacitor) 

एल. टी.  कैपेलसटर  440 िोल्ट पर काम करन ेमें सक्षम होते हैं। िे इलेक्टक्ट्क मोटर के सर्वकट 
के समान्तर कनेक्शन में जोड़े जाते हैं।  ए .टी.  कैपेलसटर आमतौर पर 11 kv होते हैं। ि े
33KV/11KV  सब स्टेशन में C.B.  की सहायता से पैनल बस से जड़ेु होते हैं। 

यवद कैपेलसटर की वबजली आपूर्वत बंद कर दी जाए और इसे तरंुत छू ललया जाए तो इलेक्टक्ट्क 
शॉक (Electric Shock) लगने की संभािना होती ह।ै  क्योंवक कैपेलसटर में स्टैटटक  ार्ज 
उत्पन्न होता ह,ै इस बात का हमेशा ध्यान रखना  ावहए वक जब भी आप कैपेलसटर पर काम 
करना  ाहते हैं, तो आपको पहले करंट को बंद करना होगा और कैपेलसटर को पहले वडस् ार्ज 
रॉड की मदद से वडस् ार्ज करना होगा। 

पािर कैपेलसटर बैंक (Power Capacitor Bank) में ररलसड्यूअल िोल्टेज ट्ांसफार्मर का 
उपयोग क्यों वकया जाता ह?ै  |  R.V.T. (Residual Voltage Transformer) क्या ह?ै 

11K सब स्टेशन से बाहर वनकलने िाली लाइन के पािर फैक्टर को बेहतर बनाने के ललए 
line के पैरलल में पािर कैपेलसटर (Power Capacitor) लगाया जाता हैं। 

आमतौर पर एक कैपेलसटर बैंक में कुल बारह (12) कैपेलसटर होते हैं, प्रते्यक फेज के ललए  ार 
इस तरहसे, प्रते्यक कैपेलसटर के ललए एक अलग फ्यूज होता ह।ै वकसी एक सर्वकट में खराबी 
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के कारण कोई जोखखम न हो इससे ब न े के ललए, R.V.T. (Residual Voltage 
Transformer) का प्रयोग वकया जाता ह।ै 

ररलसड्यूअल अर्थ् फॉल्ट सी.टी.| Residual Earth Fault C.T. 

यह करंट ट्ांसफॉर्मर एक कॉमन करंट ट्ांसफॉर्मर के लसद्ांत पर काम करता ह।ै  यह सी.टी. 
पािर ट्ांसफॉर्मर के न्यूट्ल से जड़ुी होती ह ैऔर ट्ांसफॉर्मर के कंट्ोल पैनल में स्स्थत 
ररस्टस्ट्क्टेड अर््थ फॉल्ट ररले से जड़ुी होती ह।ै 

जब ट्ांसफार्मर के अंदर कोई विद्यतु दोष होता ह ैतब फॉल्ट करंट  Residual Earth Fault 
के माध्यम से बहता ह।ै और इसललए आर. ररस्टस्ट्क्टेड अर््थ फॉल्ट ररले सं ाललत हो जाता 
ह।ै और ट्ांसफार्मर को टट्प कर देता ह।ै  

 कुछ ट्ांसफार्मर में यह Residual Earth Fault C.T.   ट्ांसफॉर्मर के अंदर न्यूट्ल लीड 
पर लगी होती ह।ै 

कैपेलसटर बैंक का सं ालन करते समय बरती जाने िाली विशेष साििानी | Special 
precautions to be taken while operating the capacitor bank In Hindi 

कैपेलसटर का उपयोग सबस्टेशन के पािर फैक्टर को बेहतर बनाने के ललए वकया जाता 
ह।ै   ूं वक कैपेलसटर में  ार्ज जमा करने का गणु होता ह,ै इसललए कैपेलसटर बैंक को संभालते 
समय बहत साििानी बरतनी  ावहए।  संिाररि को वबजली की आपूर्वत करते समय तटस् 
िोल्टेज विस्थापन ररले के कारण 

कर्ता तोड़ने िाला यािा करता ह।ै  उस समय यह मान लेना  ावहए वक कैपेलसटर बैंक में 
कुछ खराबी ह ैऔर ऐस ेमें पूरे कैपेलसटर बैंक की जां  करना आिश्यक होता ह।ै  परममट 
प्राप्त करने के बाद, 

1. कैपेलसटर बैंक का सर्वकट बे्रकर बंद करें 
2. कैपेलसटर के आयसोलेटर को ओपन करें 
3. कैपेलसटर बैंक को अर्म  थिंग रॉड / वडस् ार्ज रॉड द्वारा कैपेलसटर बैंक में वडस् ार्ज करें। 
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4. कैपेलसटर के केबल को िापस वडस् ार्ज करें,  
5. प्रते्यक कैपेलसटर यूवनट को दूसरे वडस् ार्ज रॉड से वडस् ार्ज करें और 
6. वडस् ार्ज रॉड के लगी हई स्स्थवत मेही कैपेलसटर बैंक पर काम करें। 
7. यवद इन्सलेुशन रेमजस्टेन्स की जां  के ललए एक मेजर का उपयोग वकया जाता ह,ै तो 

इसे मापने के बाद केबल और कैपेलसटर को वडस् ार्ज वकए वबना छुआ नहीं जाना 
 ावहए। 

8. यवद आप कैपेलसटर बैंक के ब्रेकर का कुछ काम करना  ाहते हैं, तो पहले कैपेलसटर 
बे्रकर को बंद करें, कैपेलसटर बैंक के आइसोलेटर को खोलें और कैपेलसटर ब्रेकर के 
पास/ केबल बॉक्स के पास शॉर्ट  टिंग करने के बाद ही काम करें। 

आसमानी वबजली से विद्यतु सबस्टेशनों का संरक्षण | Protection of 
Electrical Substations from Lightning in Hindi 
आकाश में वबजली कैसे उत्पन्न होती ह?ै | How is electricity generated in the sky? 

िायमंुडल में सूर्य की वकरणें हिा में विमभन्न गसैों के पृथक्करण का कारण बनती हैं, मजससे 
हिा में (+ Ve) और (-Ve) िनात्मक और ऋणात्मक आिेश उत्पन्न होते हैं। िर्षा ऋत ुमें 
आकाश में कुछ बादल आिेलशत (+ Ve) हो जाते हैं और कुछ बादल आिेलशत (-Ve) हो 
जाते हैं। 

जब ये बादल जमीन पर ऊं े टािरों या ऊं ी इमारतों के संपर्क में आते हैं, तो िस्त ुविपरीत 
प्रकार का आिेश (प्रेररत) उत्पन्न करती ह।ै  मानसून के दौरान हिा नम होती ह।ै  इसललए, 
जब एक आिेलशत बादल इस उच्  व  बिंदु के करीब आता ह,ै तो एक म   िंगारी शरुू होती ह,ै मजस े
वबजली वगरना या वबजली कहा जाता ह।ै  म   िंगारी तब बनती ह ैजब पैसे और क्राना द्वारा  ार्ज 
वकए गए बादल एक दूसरे के करीब आते हैं।  इस ेही हम आकाश में वबजली कहते हैं। 

आसमान से वबजली सीिे वबजली सबस्टेशन में कैसे आती है? 

http://www.electricalbaba.in/


 

इलेक्ट्रिकल की ज्यादा जानकारी के ललए हमारी वेबसाईट www.electricalbaba.in पर जाएँ 
  

वदन-ब-वदन बढत े वबजली उत्पादन और वबजली के वितरण के कारण, जहां तारों का एक 
नेटिर्क ह,ै आसमान से वबजली वगरने के कारण ऊं े टािर और वबजली की लाइनें उच्  
जोखखम में हैं। 

जब वबजली एक कंडक्टर लाइन पर वगरती ह,ै तो लाइन में एक उच्  िोल्टेज उत्पन्न होता ह ै
(आकाश से वगरने िाली वबजली की िोल्टेज 10,000 िोल्ट से 400,000 िोल्ट तक हो 
सकती ह)ै और यह लाइन के दोनों तरफ बहती ह ैऔर अंततः अल्ट्ा हाई िोल्टेज तक पहं  
जाती ह।ै 

वबजली सबस्टेशन में से कौन सा उपकरण आकाशीय वबजली वगरने से क्षवतग्रस्त हो सकता 
ह?ै 

अत्यम िक उच्  िोल्टेज तरंगें वबजली सबस्टेशन में वनम्नललखखत विद्यतु उपकरणों और 
उपकरणों को नकुसान पहं ा सकती हैं। 

• ट्ांसममशन लाइन इन्सलेुटर स्ट  स्ट्िंग्स 
• सब स्टेशन में सी.टी. पी.टी.  उपकरण 
• सर्वकट बे्रकर की झाड़ी 
• पािर ट्ांसफॉर्मर झावड़यों 
• पािर ट्ांसफॉर्मर का ए टीिी एलटी िाइव  डिंग कॉइल 
• आइसोलेटर्स और बसबार्स 

वबजली सबस्टेशन के उपकरण आकाश में वबजली की अल्ट्ा हाई िोल्टेज तरंगों से कैसे 
सरुलषक्षत रखे जाते ह?ै 

वनम्नललखखत उपकरणों का उपयोग करके सबस्टेशन के उपकरणो को आकाशीय में वबजली 
से सरुलषक्षत वकया जा सकता ह।ै 

• ऑर्व  किंग हॉर्न (Arcing Horns) 
• शक्क्त प्रवतरोिी  (Power Resistor) 
• अर््थ शील्ड (Earth Shield in Hindi) 
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• लाइट  टिंग अरेस्टर (Lighting Arrester) 

ऑर्व  किंग हॉर्न (Arcing Horns) 

The Arcing Horns, टािर लाइन इंसलेुटर स्ट  स्ट्िंग्स, सी.टी.  पी.टी., सर्वकट बे्रकर और 
ट्ांसफॉर्मर बलु  शिंग आवद में लगे होते हैं। दो ऑर्व  किंग हॉर्न (Arcing Horns) के बी  का 
गैप इस तरह रखा जाता ह ैवक सामान्य रेटेड िोल्टेज होने पर गैप से कोई करंट प्रिावहत न 
हो। 

लेवकन जब लाइन पर सामान्य रेटेड िोल्टेज से अम िक िोल्टेज उत्पन्न होता है, तो यह उच्  
िोल्टेज करंट ऑर्व  किंग हॉर्न गैप के माध्यम से जमीन पर (कुछ हद तक)  ला जाता ह।ै यवद 
िोल्टेज सामान्य िोल्टेज से 5 से 10 गनुा बढ जाता ह,ै तो ऑर्व  किंग हॉर्न गैप में एक म   िंगारी 
वदखाई देती ह।ै 

 ूं वक ऑर्व  किंग हॉर्न गैप का दूसरा लसरा जमीन से जड़ुा होता ह,ै इसललए अवतररक्त Voltage 
पर जमीन में  ला जाता ह ैऔर बलु  शिंग्स के इंसलेुटर को प्रभावित नहीं करता ह।ै 

https://youtu.be/eGtQQDKITLw 

शक्क्त प्रवतरोिी  (Power Resistor) 

सब स्टेशन में उसी प्रकार का इलेक्टक्ट्क रेक्टक्टफायर लगाया जाता ह ैमजस तरह एक ऊं ी 
इमारत पर पं  मेटल इलेक्टक्ट्कल रेक्टक्टफायर (Metal Electrical Rectifier) लगाया जाता 
ह।ै  इस उपाय के दो फायदे हैं। 

1. एक तो यह वक वबस्  ल्डिंग या सब स्टेशन पर वगरने िाली वबजली इस शक्क्त 
प्रवतरोिी  (Power Resistor) के जररए जमीन में  ली जाती ह।ै इसललए सबस्टेशन 
कोई खतरा नही होता। 

2. दूसरा यह ह ैवक िायमंुडल में वनर्माण होने िाले  ार्ज से  विपरीत प्रकार का आिेश 
उत्पन्न होता ह।ै या  Static Charge Discharge वकया जता ह।ै 
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अर््थ शील्ड (Earth Shield in Hindi) 

सबस्टेशन में सभी गैट्ी और टािरों के ऊपरी लसरे एक दूसरे से अर््थ िायर से जड़ेु होते हैं, 
और सबस्टेशन स ेएक तरह का अर््थ िायर जड़ुा होता ह।ै  इसका उपयोग ढाल के रूप में 
वकया जाता ह।ै  इसललए इसे अर््थ शील्ड (Earth Shield) कहा जाता ह।ै अर्म  थिंग 
(Earthing) की ढाल मजबूत होनी  ावहए और अर्म  थिंग का अर््थ रेलसस्टेन्स (Earth 
Resistance) 2 ओम से अम िक नहीं होना  ावहए। 

लाइट  टिंग अरेस्टर (Lighting Arrester) 

उपकरणों को वबजली वगरने से ब ाने के ललए लाइट  टिंग अरेस्टर (Lighting Arrester) भी 
लगाए जाते हैं। 

िातािरण में उत्पन्न +ve और  -ve आिेश विद्यतु उत्पन्न करते हैं। मजनसे आकाशीय वबजली 
उत्पन्न होती ही और यह आकाशीय वबजली सबस्टेशनों और कंडक्टरों को प्रभावित करती हैं। 
यह आकाशीय वबजली दो प्रकार की होती ह।ै 

1. Direct Stock 
2. Indirect Strock 

िे सबस्टेशन को Direct Stock से ब ाने के ललए ओिरहडे अर्म  थिंग शील्ड के साथ-साथ 
ओिरहडे स्पाइक्स या वबजली की छड़ का उपयोग करते हैं।  लेवकन Indirect Strock और 
आकाशीय वबजली द्वारा लाइन में वनर्ममत होने िाली "टै्िल  लिंग िेव्स" (Traveling Waves) 
से रक्षा के ललए लाइन और सबस्टेशन में लाइटव  निंग अरेस्टर भी लगाए जाते हैं, मजन्हें सर्ज 
वडिाइडर  (Surge Divider) भी  कहा जाता ह।ै 

इस्तेमाल की विम ि के अनसुार लाइट  टिंग अरेस्टर (Lighting Arrester) के तीन प्रकार के 
होते हैं। 

लाइट  टिंग अरेस्टर (Lighting Arrester) वकतने प्रकार के होते हैं? 
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1. सबस्टेशन टाईप लाइटव  निंग अरेस्टर (Substation Type Lightning Arrester) 
2. लाइन टाइप लाइटव  निंग अरेस्टर (Line Type Lightning Arrester) 
3. वडस्ट्ीब्यूशन टाइप लाइटव  निंग अरेस्टर (Distribution Type Lightning 

Arrester) 

1 सबस्टेशन टाईप लाइटव
 निंग अरेस्टर (Substation Type 

Lightning Arrester) 
5000 से 10,000 
एम्पीयर क्षमता 

2 
लाइन टाइप लाइटव  निंग अरेस्टर (Line Type Lightning 
Arrester) 

2500 से 5000 एम्पीयर 
क्षमता 

3 
वडस्ट्ीब्यूशन टाइप लाइटव  निंग अरेस्टर (Distribution Type 
Lightning Arrester) 

500 से 2500 एम्पीयर 
क्षमता 

आकाशीय वबजली सब स्टेशन को सबसे अम िक प्रभावित करती ह।ै  इसललए सबस्टेशन में 
अम िक करंट ले जान ेकी क्षमता िाले लाइटव  निंग अरेस्टर लगाए जाते हैं।  इसके बाद पारेषण 
लाइनों की नंबर आता ह।ै और सबसे कम पररणाम L. T. वितरण लाइनों पर होता ह।ै 

इसललए, वडस्ट्ीब्यूशन टाइप के लाइटव  निंग अरेस्टर्स की िहन क्षमता सबस ेकम होती ह।ै 
लाइन पर एक बार सब-स्टेशन टाइप लाइटव  निंग अरेस्टर का इस्तेमाल वकया जाए तो यह 
ठीक ह,ै लेवकन यह हमशेा ध्यान में रखना  ावहए वक सब-स्टेशनों में लाइन टाइप लाइटव  निंग 
अरेस्टर नहीं लगाया जाना  ावहए। 

लाइट  टिंग अरेस्टर (Lighting Arrester) की र ना जाता ह?ै  |  लाइट  टिंग 
अरेस्टर (Lighting Arrester) कैस ेकाम करता ह?ै 

इसमें पोर्लसलेन िर्टटकल इंसलेुटर होता ह।ै  इसमें ऊपर और नी े िात ुकी कैप होती ह,ै 
और इंसलेुटर में पानी न जा सके इसललए कैप को कसकर वफट वकया जाता ह।ै 

ऊपरी तरफ के फेज िायर को जोड़ने के ललए एक नटबोल्ट जड़ुा होता ह।ै और एक अन्य 
नटबोल्ट अर्म  थिंग के तार को जोड़ने के ललए वन ली तरफ से जोड़ा जाता ह।ै 
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फेज िायर और अर््थ िायर को लग्ज लगाकर कसना पड़ता ह।ै दोनों जगहों पर कोई लूज 
कनेक्शन न हो इसका ध्यान रखा जाता ह।ै  जसैा वक म ि में वदखाया गया ह।ै 

इन्सलेुटर के अंदर इलेक्ट्ोड होते हैं, मजनके बी  एयर गैप (Air Gap) होते हैं। वन ला 
इलेक्ट्ोड और नट बोल्ट में मेट्ोलसल या थायराइट (Metrosil or Thyrite) िात ुकी पाउडर 
की Disks लगे होते हैं।  यह िात ुएक प्रकार का हाय Resistance होता ह।ै 

लाइट  टिंग अरेस्टर (Lighting Arrester) को ऑटोिाल्ि क्यों कहा जाता ह?ै| Why is the 
lighting arrester called auto valve? 

इस िात ुकी विशेषता यह ह ैवक जैसे-जसैे वबजली का दबाि (Voltage) बढता ह,ै इसका 
प्रवतरोि (Resistance) तेजी से घटता ह,ै इसललए जब यह सामान्य स्स्थवत में होता है, तो 
यह एक प्रवतरोिक (Resistance) के रूप में कार्य करता ह ैऔर जब विद्यतु दबाि (Electric 
Voltage) (एक वनमचित स्तर स ेऊपर) बढता ह,ै तो यह एक कंडक्टर के रूप में कार्य करता 
ह।ै इस लाइटव  निंग अरेस्टर को ऑटोिाल्ि भी कहा जाता ह।ै क्योंवक यह वक्रया अपने आप 
होती ह।ै 

 इसमें मौजूद मेट्ोलसल/थायराइट (Metrosil/ Thyrite) मेटल एक िॉल्ि की तरह काम 
करता ह।ै हाई िोल्टेज के कारण एयर गैप में हिा अयोनाइिेड हो जाती ह ैऔर करंट थायराइड 
मेटल में प्रिावहत हो जाता ह।ै  यह िात ुके प्रवतरोि को कम करता ह।ै 

और इसे एक अच्छा  ालक बनाता ह।ै और आकाशीय वबजली से उत्पन्न अम िकाां श िारा 
जमीन में  ली जाती ह।ै  लेवकन जब िोल्टेज सामान्य हो जाता ह,ै तो िही नॉन लीवनयर िात ु
एक अच्छा अिरोिक बन जाता ह,ै और वबजली के प्रिाह को रोख देता ह।ै इस तरह विद्यतु 
सबस्टेशन के उपकरण को आकाशीय वबजली स ेब ाने के ललए लाइट  टिंग अरेस्टर (Lighting 
Arrester) का उपयोग वकया जाता ह।ै 

इलेक्टक्ट्कल बाबा िेबसाईट  पर जाने के ललए       यहााँ  क्क्लक करें    

यह भी पढें... 

http://www.electricalbaba.in/
https://electricalbaba.in/


 

इलेक्ट्रिकल की ज्यादा जानकारी के ललए हमारी वेबसाईट www.electricalbaba.in पर जाएँ 
  

• फ्री इलेक्टक्ट्लशयन टे्व  निंग  
• सब स्टेशन 
• ट्ांसफार्मर 
• इलेक्टक्ट्कल थ्योरी  
• इलेक्टक्ट्क उपकरण  
• अर्म  थिंग 

तो दोस्तों आपका अगर कोई सिाल या सझुाि हो तो नी े वदए गए हमारे सोशल मीवडया 
प्लेटफ़ॉर्म से जड़ुें। 

नई पोस्ट्स के अपडेट्स पाने के ललए सोशल मीवडया पर हमसे जड़ुें नी े वदए गए 
लोगो पर क्क्लक करके 

हमारा फेसबूक ग्रपु जॉइन करें  हमारा टेलीग्राम  ैनल सबस्क्राइब करें  

 

http://www.electricalbaba.in/
https://electricalbaba.in/free-electrician-training-in-hindi/
https://electricalbaba.in/substation-in-hindi/
https://electricalbaba.in/transformer-in-hindi/
https://electricalbaba.in/electrical-theory-in-hindi/
https://electricalbaba.in/electrical-equipments-in-hindi/
https://electricalbaba.in/earthing-in-hindi/
https://www.facebook.com/groups/667526624903857
https://t.me/electricalbabahi
https://www.facebook.com/groups/667526624903857
https://t.me/electricalbabahi

